protokol1.txt

- Mechanik: Ein Ball hipft eine Treppe runter: welche Energien spielen eine
$o1;e, wie kann man prifen, ob der Ball die Stufe Uberspringt oder ob er auf ihr
andet?

Eine Rolle rollt eine schiefe Ebene runter: wie findet man heraus mit welcher
Geschwindigkeit sie unten ankommt? was dndert sich, wenn man statt einer
massiven Rolle eine Teppichrolle nimmt und eine Ende des Teppichs oben
festnagelt?

- optik: zwei Medien, Licht trifft auf die Grenzflache: was passiert? wie kommt
es zu unterschiedlichen Brechungsindices? was besagt das Fermat'sche Prinzip?
wieso beschreibt das Licht in einer Gravitationslinse eine gekrimmte Bahn?

- Thermodynamik: was ist ein Wirkungsgrad? wie groR ist er typischerweise? warum
ist er kleiner als 1? wie groR ist die kinetische Energie der Translation in
einem idealen Gas? Wie kann man die zahl der Freiheitsgrade eines in einer Dose
eingesperrten Gases bestimmen (Erwdarmen (wie berechnet man die Energie z.B. der
Herdplatte) -> spezifische wdrmekapazitdt -> Freiheitsgrade)?

- E-Dyn.: Wie funkt1on1ert ein Kraftwerk (verbrennung -> Turbine -> Generator)?
welche Maxwell'sche Gleichung ist dafiir verantwortlich, wie lautet sie?

- Gestern wurde der Physiknobelpreis vergeben (kosm. H1ntergrundstrah1ung): wie
kann man die Temperatur einer Strahlung messen (Planck'sches Strahlungsgesetz)?
wWie misst man die Intensitdt bei einer bestimmten Frequenz (Antenne)? Wie kann
man mit der selben Antenne bei verschiedenen Frequenzen messen, z.B. im Radio
(Wwiderstand im Schwingkreis dndern)?

mechanik:

satellit ins weltall, welche geschwindigkeit? potential lberwinden

satellit in geostationdren orbit, welche geschw.? zentr. Kraft = grav. Kraft
schwere vs. trdge masse

vergleich dreh- und translationsbewegung, I Tensor

was passiert wenn rad nicht rund Tauft? kraft auf Tager einzeichnen

edynamik:

wie erzeugt man strom? generator

welche maxwellgleichung? rot E + dt B = 0 -> stokes -> U
aus sicht des elektrons? Tlorentzkraft

thermo:

was dreht den gen.? turbine

wirkungsgrad? < 1, entropie

warmekap des idealen gases

fegc?te Tuft wird abgekilt vs. trockene Tuft -> ber feuchter Tuft bildet sich
nebel,

temp sinkt dann weniger stark

was passiert, wenn man bei wasserflasche Tuft abpumpt? siedet, wird kdlter

optik:

wie beschreibt man welle?

polarisation, wie stellt man sie her? pol.filter erkldren

wie funktioniert sammellinse? brechung -> strahlengang

was passiert noch an der grenzflache? reflexion

wie verhindert man das? antireflexbeschichtung -> dest. interferenz
brechungindex von frequenz abhdnigig? -> lorenzmodell, resonanzkurven
brechung mit fermat prinzip erkldren, z.B. gravlinse

atomphysik: ) o
wieso drude c um faktor 100 kleiner als exp? fermi-dirac statt bolzman, nur
duBRere el. nehmen wdrmeenergie auf

Mechanik:

vergleich zwischen Dreh- und Translativbewegung, warum ist Trdgheitsmoment
Tensor? was passiert bei einem (Auto)Rad wenn L nicht parallel zu w ist?
(Drehmoment, Kraft auf Achse) wie schnell kommt ein Auto von 0 auf 100km/h wenn
es 50kw hat. welche Energie braucht Rakete um Erde zu verlassen

Optik:
wie funktioniert sammellinse? was passiert bei Kurzsichtigkeit? welche Linse
muss in der Brille sein? Brechkraft der Korrekturlinse berechnen.
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protokoll.txt ) ) )
Auflésungsvermogen (was muss man machen um es zu erhéhen). was ist Polarisation?
wie stellt man polarisiertes Licht her? wie dreht man es?

Elektronikdynamik: )
Kraft zwischen 2 Leitern (Welche Maxwell-Gl, Lorentzkraft). RC-Kreis
Spannungen/Strome, Ohmsches Gesetz

Thermodynamik: ) ) )
Kolben mit Luftkammer wird Energiezugefihrt. Bewegt sich der Kolben? Kann alle
Energie umgewandelt werden? warum nicht? wirkungsgrad berechnen

Atomphysik: warum dirfen Elektronen nur diskrete Bahnen einnehmen
(welle/Teilchendualismus, welle muss auf Bahn "passen')

Startthema: Mechanik

Intro

Gemitliche Atmosphdre. Ich war paar Minuten zu frih (!) da. Jochum hatte sich
noch gut auf dem Flur unterhalten und bat mich schon mal in sein zimmer.

Der Schriftfihrer kam schlieRlich zusammen mit Jochum ins Zzimmer. Nach ein paar
scherzhaften Bemerkungen ging die Prifung Tlos.

Im Ganzen herrscht wdhrend der Priifung eine gesellige Atmosphdre. Jochums
Fragestellungen sind teilweise nicht eindeutig, was aber nicht weiter tragisch
war. Die zeit, in der ich gribelte, ging von der Priifung ab, fiel aber nicht in
das Ergebnis mit rein. Somit begrenzt sich auch ein wenig der Fragehorizont auf
Grund der zeit.

Jochum fing auch an mit einer Brille rumzuspielen. Ich dachte schon, ich dirfte
den Brennpunkt bestimmen. Aber die zZog er dann auf ... ;)

MECHANIK

Jochug fahrt mit dem Fahrrad zu uni. Den Berg hoch. welche Energie war denn dazu
nétig?

W=m*g*go(888hum wiegt 80 kg, g hab ich auf 10 m/s2? gewdhlt und die Hohe auf 100
m ... . J.

Was?hat er geleistet, wenn er den Berg innerhalb von 10 Minuten hochgeradelt
1Sty

W=P*t <=> m¥*g*h/t=P ... 800/6 W

wie schnell kommt er dann unten an?

(Hier dachte ich erst, dass er die zeit wissen wolle ... hab dann gemeint

ich kdme nicht drauf und fing mit Energieerhaltung an ... Ach ... Sie meinen die

Geschwindigkeit? - oh. Ja *g* Entschuldigung. war doppeldeutig)

m‘kg‘kh=1/2‘km‘kvz

Erreicht er diese Geschwindigkeit beim runterfahren?

Nein!

warum nicht?

Reibung: Haftreibung und Luftreibung.

Hab mit F_R = rho * v angesetzt.

Diﬁ Haqgﬁbtriebskraft (m*g*sin(alpha)) ist gleich der Reibungskraft. Schneller
geht nicht.

Er fdhrt ja Rad. Ist die Energie im Rad da irgendwie auch mit drin?

w_rot=1/2*Theta*omega?

was ist denn Theta in unserem Fall?

m*rA2

wie sieht denn der Drehimpuls aus? was ist das denn?

L=r x p = r x (mv)

In skizziertes Rad Drehimpuls, winkelgeschwindigkeit eintragen.

Drehmoment? wann hab ich ein Drehmomement?

-> Rad mit einem Achter z. B.

Drehmoment einzeichnen.

(Jochum hat dann die Vvektoren mit seinem Druckbleistift dargestellt)

wie sieht Theta allgemein aus?

Tensor.

E-LEHRE

Schaltung mit Kondensator, Spannungsquelle, ohm'scher widerstand und Schalter.
wie sieht denn der Spannungsverlauf am Kondensator aus, wie der am widerstand
(hab da erwdahnt dass U_R ~ I)

wie sieht das aus, wenn man den Schalter 6ffnet?
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E;zpass;ert nichts weiter. Die Energie ist im elektrischen Feld gespeichert. E =

CUA2.
(Da schaute Jochum dann komisch und meinte, dass sehr wohl was passiert. Ich war
dagegen und nach paar Augenblicken meinte er dann: Stimmt. Da passiert nichts.
wir nehmen die Spannungsquelle raus und machen den Schalter zu. was jetzt?
wieder den verlauf zeichnen.
Noch was liber die Form sagen:
exponentiell mit zeitkonstante tau=R*C
THERMODYNAMIK
Jetzt haben wir "irgendeine Maschine". wie sieht denn das mit dem wirkungsgrad
aus?
etha=W_raus/w_ein
wir nehmen ein GefdR. Da tun wir jetzt irgendein Gas rein. Oben drauf ein
Kolben. Sie wollen jetzt den Kolben anheben. wie kdénnen Sie das tun?

Erwdrmen. Gas dehnt sich aus. Kolben hebt sich.

Energiebillanz?

Delta Q = Delta W + Delta U (innere Energie)

wie sieht die innere Energie aus?

mittlere kin. Energie der Gasteilchen: r/2*n*k*T=1/2*m*(mittleres v)A2

wir geben ein Gas in eine Dose. Die Dose 1is natirlich ideal, also stort nicht.
Ich geb die jetzt Ihnen und frag Sie: wie viele Freiheitsgrade hat das Gas? (Hab
erst mal leicht verdutzt geschaut: H4? Nach ner guten Minute und paar
gedanklichen Kritzeleien kam ich dann auf etwas ;) )

Ich hab dann die Dose ganz frech auf einen Inhalt von 22,4 Liter gesetzt, dann
ist genau ein Mol drin. Fand ich irgendwie lbersichtlicher. Nach ein wenig
Uberlegen, kam mir dann die Idee, das Teil zu erhitzen und die Temperatur zu
messen. Erhitzt habe ich das ganze auf einem Elektroherd, bei dem hoffentlich
auf irgendeinem Zzettel die Leistung drauf steht. Dann kann man die Energien
vergleichen und nach den Freiheitsgraden umformen.

was ist wenn kein zettel am Herd?

Dann kann man z. B. die Spannung messen oder wissen (230 v eff) und Strom oder
widerstand messen (Widerstand wollte er dann gerne haben), weil widerstand ja
eigentlich saubléd ist, da die Heizwendel ihren widerstand ja andert.

OPTIK

Kénnen Sie was Uber die Polarisation von Licht sagen?

Lineare Polarisation. zirkular. Elliptisch. Kann man mit einem Doppelbrechenden
Kristall oder mit einem Polfilter z. B. hinbekommen lber Laufzeitdifferenzen
(optische wege: s_optisch=n*s_geometrisch).

was ist Licht? wie wird die Polarisationslage gekennzeichnet.

E-Feld. Elektromagnetische welle.

wie funktioniert Polfilter?

Lasst dann kein Licht durch, wenn die Molekiile anfangen mitzuschwingen. Energie
wird absorbiert, reflektiert.

Jochum hat dann Brechnungszeichnung gemacht. Allerdings mit zwei Strahlen im
anderen Medien. was konnte das sein?

Doppelbrechender Kristall.

warum verschiedene Brechungsindizes?

Struktur der Kristalls. Aufspaltung des eintreffenden Lichtstrahls in zwei im

Kristall. Die Polarisation ist um 90 Grad versetzt,

wie konnte man den kristall untersuchen? vom Aufbau her?

Man konnte ilber die Brechung etwas schlieRen und lber Bragg. Bragg hergeleitet.
"Bragg wollte 1ich eigentlich nur héren. Dann darf ich Sie kurz rausbitten."
Ende der Priifung.

*Mechanik: rotierendes Rad: wichtige GroRen (Drehimpuls,
winkeTlgeschwindigkeit einzeichnen), Drehimpuls||winkelgeschwindigkeit==>
kraftefreie Achse; unwuchtigesRad: Kraftauf die Achse erzeugt Drehmoment
==> Drehimpulsanderung

*Thermodynamik: Hubarbeit(dw=p*dv), innerewdrme(du=c_v*dT), Innere

wdrme= kin.Energie der Teilchen (f/2*k*T=E_kin), Bestimmung des c_v-wWerts
(Thermometer+Leistungbzw. Energie de rHeizspule (vorgriffauf E-Lehre
P=U*I=U2/R)), Dampfsattigungspartialdruck erklaren, Siedepunktverschiebung
bei Anderung des Partialdrucks

*E-Lehre: FunktionsweilRe eines Generators, Flussregel aus rotE=-dB/dt
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*Optik: Kepler-Fernrohr zeichnen und erklaren(keinstrahlengang),
VvergroRerung(p=f1/f2), Aufldésungsvermoégen auf Grund von Beugung
beschrankt
*Atomphysik(nurbeschreiben): Bohr'sches Atommodell, Aufspaltung der Serien
auf Grundder Feinstruktur, weitere Aufspaltung auf Grund der Hyperfeinstruktur

I. optik: Sammellinse, Strahlengang, relevante GroRen und ihr zusammenhang
(Linsengleichung), Funkti-

onsweise einer Linse, Brechung von Licht (bzw. elektromagnetische wellen), d.h.
wie kommt Brechung zu-

stande, Resonanz, Absorption, Linsenfehler, Doppelbrechung

II. Mechanik: Tineare und Drehbewegung gegeniiberstellen (z.b. Geschwindigkeit ->
Kreisfrequenz, Impuls

-> Drehimpuls, Kraft -> Drehmoment etc.), Tragheitsmoment, Tragheitstensor,
Haupttragheitsachsen, “was

geschieht, wenn ein Rad nicht rund 1duft?”, Energiesatz: “Welche kinetische
Energie muss man einer Rakete

geben um die Erdumlaufbahn zu verlassen?” “was muss gegeben sein, damit ein
Satellit im Orbit bleibt?”

(Krdafte), Umkehrung zum Energiesatz, “Wie schnell ist eine Asteroid, der im
Unendlichen aus der Ruhe star-

tet und so auf die Erde fallt?”

III. Thermodynamik: kinetische Gastheorie, innere Energie, Energie pro
Freiheitsgrad, allgemeine Gasglei-

chung, spezifische warmekapazitdat (bei konstantem Druck und volumen) -> “wie
kommt man darauf?”, 1.

Hauptsatz (Energiesatz), isochore und isobare Zustandsanderungen

IV. Elektrodynamik: Schaltkreis (Kondensator, Schlater und ohmscher widerstand
in Reihe), Stromverlauf

bei %esch1ossenem Schalter, Energie “Wo im System?”, “Wo geht sie hin, wenn der
Schalter geschlossen

wird?”, Leistung, Arbeit

V. Atomphysik: (wurde nur angerissen, da keine zeit mehr...) De Broglie Wwelle,
H-Atom, Feinstruktur, Spin-

Bahn-Kopplung (wWarum?) -> Bsp. am H-Atom

E-Dynamik: Schaltkreis mit Spule, Schalter wird geschlossen, Entwicklung Strom
und Spannung, Graphen zeichen, DGL aufstellen und Lésung angeben. wo ist die
Energie, wie berechnet sie sich? (Int(u*1)). Thermodynamik: Ideales Gas
(Definition), Freiheitsgerade, Aquipartitionsprinzip. v_quer ist die mittlere
Geschwindigkeit aller Te11chen, wie ist wirklichkeit? Praxis- Auf abe:
warmekapazitat von Luft mit Topf bestimmen (Deckel zugeklebt, en
Temperaturanzeige) -> Erwdrmen, Temperaturzunahme + Leistung aus Herd (U*I,
I=U/R), Optik: Kepler-Fernrohr (Aufbau, wie kann vergroRerung verdoppelt
werden?) wodurch ist Aufldsung beschrankt? Beugungsscheibchen am Einzelspalt
herleiten. Kernphysik: wie funktioniert Kernfusion, Kernspaltung?
Tropfchenmodell Chier stand ich voll auf dem Schlauch und wusste nicht was er
von mir wollte. Irgendwann meinte er, dass er sich in dem Thema zu sehr
verbissen hdtte und ich seine Fragen noch nicht beantworten kénnte. Daraufhin
wechselte er einfach das Thema ohne mir meine uUnwissenheit lbel zu nehmen!)
Festkorperphysik: wodurch kam Abweichung der warmekapazitat im Drude-

Modell (Fermi-Dirac Verteilung, Pauli Prinzip, nur oberste Elektronen nehmen
Energie der wdarme auf, Fermi-Dirac skizzieren. ENDE

Mechanik:

Ball hiipft die Treppe runter

Rolle auf der schiefen Ebene (vgl. Niels)

Glterzug wird in der vorbeifahrt mit Kohlen beladen (Impulserhaltung)
Fragen dazu: Wie siehts mit den Energien, Impulsen, Drehimplus etc. aus?
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Elektrik:
Generator (Funktionsweise, Maxwellgl., Induktionsgesetz, mikroskop. Erkldrung)
RC-Kreis: Einschalten # Ausschalten: DGL, Lsg, Strom/Spannungsverlauf, wo ist
die Energie, wo geht sie hin? elektr. Leistung und Arbeit

Thermodynamik: ) ] ) )
warmekraftmaschine, wirkungsgrad, 1. HS, Gasgleichung, warmekapazitdt -> die
berihmte Dose mit Gas->wieviele Freiheitsgrade

Optik:
VergrolRerung eines Fernrohrs, VergroRerung beliebig -> Beugungsscheibchen

4. Semester: ) ] ] ]
Planksches strahlungsgesetz: wie kann ich die Temperatur auf dem Mars bestimmen
(abestrahlte Leistung ~ TA4, Strahlungsgleichgewicht)

Irﬁendwas hab ich bei der optik noch vergessen, das fdllt mir aber grad nicht
mehr ein...

edit: hab's wieder: die ganze Doppelbrechungsgeschichte, vorzugsrichtung,
Kopplung, o/ao-Strahl/versch. Polarisationsrichtungen, \lambda/4-Pldattchen...
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